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1 TEHNICNO POROCILO

1.1 SPLOSNO

Predmet dokumentacije so izsledki geoloko — geomehanskih raziskav in pogoji izvedbe rekonstrukcije objekta ¢rpalis¢a Brod
v Novem mestu.

Obrtavnavano Crpalis¢e se nahaja v mestni obcini Novo mesto na zahodnjem delu mesta ob reki Krki. Gre za Crpalice, ki je
del meSane kanalizacije z obmocja Broda, Drske in Ir¢e vasi.

viv v

Namen rekonstrukcije je zagotoviti primerno kapaciteto €rpali§¢a, urediti primerno mehansko predCis¢enje in peskolov za
zasCito strojne opreme ter prepreCevanje smradu. Projekt je naravnan k optimizaciji sitema v smislu uporabe sodobnih
tehnicnih resitev in racionalizacije obratovanja.

Crpalise Brod je bilo zgrajeno leta 1983. Za obstojee ¢rpalisde je bila izdelana projektna dokumentacija PGD &t. A/IC -
835/79, avgust 1981. Na podlagi te dokumentacije je bilo pridoblieno gradbeno dovoljenje Stevilka: 351-461/81-9 z dne
5.11.1982. Crpalisce je dotrajano in njegova funkcija ni ve¢ ustrezna, zato obéina predvideva rekonstrukcijo. Za rekonstrukcijo
je bil izdelan projekt DGD in pridobljeno gradbeno dovoljenje.

>,

. 5 - 4 \
Slika 1: Obravnavano obmodje (izrez ni v merilu)
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1.2 OPIS 0BMOCJA

1.2.1 Opis lokacije

Obravnavana lokacije se nahaja v Novem mestu, v okoliu Brod. Obmocje rekonstrukcije/novogradnje je ravninsko, pozidano
in asfaltirano. Obmocje je zaradi posegov v prostor Ze spremenjeno, zaradi nakupovalnega centra Spar sta na vzhodu lokacije
izvedena dva podporna zidova, eden za namene parkiriS¢a trgovine, drugi manjSi pa za namene dostopne poti v samo
Crpalisce.

Generalno se nahajamo na nadmorski viSini med 165 in 170m.

1.22 Geoloski opis lokacije

Geolodko gledano kamninsko podlago lokacije sestavlja kredni lapor, katerega pojavijanje je potrieno na podiagi
geomehanskih vrtin, izvedenih v letu 2024. Nad njim se na obmogju ¢rpali¢a pojavlja nasutje, ki ga sestavlja glinast apnencast
gruS¢. Ta material se je verjetno uporabil pri zasipu izkopa za namene izvedbe Crpalis¢a, v letih izvedbe (1983). Preperine
mati¢ne podlage na podlagi vrtin nismo identificirali, se pa zagotovo pojavlja izven obmocja izvedene gradbene jame, v smislu
nizkoplasticnih glin (CL).

[/

N
/
£

e

Slika 2: OKG, list N mesto izsek ni v erilu).
123 InZenirsko - geoloski pregled obmo¢ja

1.2.4 Tip tal v skladu z EC8

Skladno z EC 8 uvr§¢amo tla na obmocju v tip »A«. Glede na potresni vpliv uvrs¢amo tla na obmocju v tip A (Skala ali druga
skali podobna geoloSka formacija, na kateri je najve¢ 5m slabSega povrsinskega materiala), vs>800.

Karta »Potresne nevarnosti Slovenije - potresni pospeski« uvrs¢a Novo mesto v obmocje s projektnim pospeskom a=0,275
g, s povratno dobo 475 let.
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1.25 Hidrogeoloske razmere

Voda se praviloma preceja skozi srednje do slabo prepustni pokrov pliokvartarnih sedimentov, ki ga predstavlja preperinski
rezidual do hribinske podlage. Podzemna voda po pobo€ju odteka na stiku preperinskega reziduala in preperele podlage in
lahko mestoma zastaja. V kolikor so nakloni brezZin preveliki, lahko podzemna voda po moénej$ih deZevjih vpliva na stabilnost
tak8nih brezin, zato predvidimo vse konéne ureditve breZin v okolici v naklonu do 1:2.

Lokacija se nahaja v neposredni bliZini reke Krke. Glede na predvidene izkope gradbene jame je mozno, da bomo z izkopom
v najglobljih delih gradbene jame posegli v vplivno obmocje reke. Odvodnjevanje gradbene jame opisujemo v nadaljevanju.

Globina zmrzovanja na obmodju je hm = 85 cm (tehniéna requlativa TSC 06.512/2003 — KARTA informativnih globin prodiranja

mraza).

Hidroloske pogoje upostevamo kot neugodne, material pa kot neodporen proti u¢inkom zmrzovanja.
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13 GEOLOSKO - GEOMEHANSKE RAZISKAVE

1.1.1 Splosno
Za namene ugotovitve lastnosti tal in globine do preperele hribinske podlage smo izvedli geolosko — geomehanske raziskave.

1.1.2 Terenske raziskave

Program terenskih raziskav v fazi 1 je obsegal sledece raziskave:
o Inzenirsko — geolo$ko kartiranje $irSe okolice lokacije,
e |zvedba dveh (2) raziskovalnih vrtin z SPT meritvami,

Na podlagi rezultatov terenskih raziskav smo v nadaljevanju doloGili geolo$ko — geomehanski model podpovrsja.

1.3.1.1 Geolosko — geomehanski model
Lokacije izvedenih raziskav so prikazane v graficnih prilogah. V nadaljevanju predstavljamo geolosko — geomehanski model:
1. Umetni nasip: dobrograduiran grus¢ (GW),
2. Umetni nasip: zaglinjen apnencast grus¢ (GC),
3. Pusta glina: preperinski rezidual (CL),
4. Hribinska podlaga: preperel laporovec (K2)
5. Hribinska podlaga: kompakten laporovec (K2)

Teren smo opisali s 5 plastnim modelom. V nadaljevanju je predstavljena geoloSka sestava posameznih raziskovalnih vrtin in
geomehanske vrednosti posameznih geoloskih plasti.
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Raziskovalno vrtanje

VRTINA V-1: 0,0 m - 6,0 m
0 1
1] 2
2] 3
3] 4
4] 5
5 6
0 1
KB 2|
2] 3
3] 4]
4] 5|

Slika 4: Vrtina V;Z

tehni¢no porocilo 7115



Rekonstrukcija ¢rpalis¢a Brod
St projekta: 129-23
St elaborata: 129-23-201

b Podzemna voda

Podzemna voda se v vrtinah ni pojavila.

c Rezultati SPT meritev

NatanCen postopek in korekcije SPT testa se izvaja v skladu z navodili evropskega standarda EN ISO 22476-3:2005.
Preiskava poteka na Zelenih preiskovalnih odsekih v geolodkem stolpcu tako, da se standardni konus zabija v dno vrtine s
pomocjo 63,5kg kladiva z viSine 0,76m. Udarce (N1s) na vsakih 15,0cm prodiranja seStevamo potem, ko v material prodremo
prvih 15,0cm. Izmerjeno Stevilo udarcev na 15¢m predora (N+o) glede na globino preiskovanega intervala predstavlja naSe
rezultate.

Rezultati SPT testa predstavljajo osnovo za oceno konsistenCnega in gostotnega stanja zemljin ter oceno stopnje
trdnosti/penetrabilnosti zemljin. Rezultate SPT meritev smo upoStevali pri dolo€itvi karakteristiénih vrednosti geomehanskih
parametrov.

113 Karakteristi¢ne vrednosti geomehanskih parametrov

Na podlagi izvedenih terenskih in laboratorijskih meritev podajamo v spodnji preglednici geomehanske parametre materialov.

MATERIAL A ostorn. pﬁ‘;ﬂiﬁfé’;ﬁ Kohezija  Strini kot ela"s”t‘,?gr‘,’; i
Y K c (0] E

[kN/m3] [m/s] [kPa] [°] [kPa]

Umetni nasip: dobrograduiran grus¢ (GW) 20,0 . 0.1 33 20.000

Umetni nasip: zaglinjen apnencast grus¢ 195 75106 0.1 30 15.000

I(:’?Jgt)a glina: preperinski rezidual (CL) 175 1x10 7 50 25 5.000

Hribinska podlaga: preperel laporovec (K2) 23.0 1%10-9 20,0 40 70.000

Hribinska podlaga: kompakten laporovec

(K2) 24,0 1x10-9 30,0 40 120.000

Tabela 1: Karakteristi¢ne vrednosti geomehanskih parametrov
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1.4 IZVEDBA OBJEKTOV IN POGOJI GRADNJE

1.4.1 Splosno

Na lokaciji se predvideva nova armiranobetonska (AB) nosilna konstrukcija ¢rpali¢a Brod, ki se izvede kot rekonstrukcija k
Ze obstojeGemu objektu, ki se ga delno porusi, delno sanira.

Novo Crpali§Ce bo sestavljeno iz Stirih enot in sicer:
1- VtoCni del s peskolovom in mehanskim ¢idCenjem,
2-  Mokro &rpaliSCe za umestitev Crpalk, ki ¢rpajo odpadno vodo v obstoje€ javni sistem kanalizacije,
3- Zadrzevalnik za zadrzevanje odpadne vode ob viskih meteorne vode,
4- Razbremenilnik s prelivom v reko Krko za razbremenjevanje meteorne vode.

V nadaljevanju podajamo pogoje za izvedbo temeljenja objekta in smernice za varovanje gradbene jame.

1.4.2 Temeljenje objekta

Objekt je razdeljen na zgoraj omenjene §tiri (4) enote. Enota &rpaliS¢a se ne porusi temveé se obnovi obstoje€o; izvede se
obbetoniranje notranjih sten. Tam gradbena jama ni predvidena. Predvidene nove enote bodo temeljene plitvo na temeljni
plo¢i, temeljene bodo na planumu hribinske podlage.

a Izvedba temeljev

Najprej se izvede odstranitev obstojecih delov objekta, izkoplje se gradbena jama. Objekt se temelji na planumu hribinske
podlage. V kolikor je ugotovljeno globlie pojavijanje podlage, se pod temeljno plos¢o predvidi podzidava v kamen betonu
(70:30). Podzidava se izvaja kampadno. Na to plast se izvede plast podloZnega betona, ki bo v naklonu. Izvedbe tamponske
plasti se ne predvidi.

Pogoji za temeljenje so na vseh segmentih objekta enaki, torej enaki pogoji pod celotnim objektom za minimaliziranje
diferenénih posedkov.

Prevzem izkopa temelja izvede geomehanik.

b Dopustne napetosti pod temeljem

Dopustno nosilnost za temeljno plos¢o dimenzij 9x8m in debeline 0,25m smo izraunali po EC7, in sicer za karakteristike
kompaktne hriibinske podlage: laporovca. Dopustna napetost za temelj (MSN) zana3a 9.171 kPa. Predlagamo, da se
kontaktne napetosti pod temeljem (MSU) omeji na 250 kPa (posedki do 1 cm).

Orientacijski modul reakcije tal smo izraunali za temelj konstrukcije dimenzij 9x8m, temeljeni v hribinski podlagi. Uposteva
naj se naslednje module:

e Kz=32.000 kN/m?3
e Kx, Ky =3.200 kN/m?

143 Varovanje gradbene jame

Globina gradbene jame bo od kote obstojeCega terena znadala do cca 4,5 m s kampadnimi poglobitvami do doseZene globine
kompaktne podlage. Kampadni izkopi bodo izvedeni Se cca 1,1m niZje od kote gradbene jame. Izkopi se bodo izvajali v
geoloskih slojih zaglinjenega apnencastega grusca (GC), puste gline (CL) ter preperele in kompaktne lapornate podlage.

Gradbena jama naj bo od oboda objekta SirSa za 1,5m, da zagotovimo prostor za opazenje in drenazni jarek po celotnem
obodu jame. Glede na predvideno variantno resitev in predvidene izkope (generalno do 4,5m, kampadno do 5,6m) je mozna
izvedba gradbene jame s Sirokim izkopom po vseh obodih jame.
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1.43.1 Odvodnjevanje gradbene jame

Ker tekom izvajanja gradbenih del pricakujemo dotoke podzemne vode v gradbeno jamo, bodisi zaradi vpliva reke Krke bodisi
zaledne vode predlagamo, da se po obodu gradbene jame izvede drenazni jarek Sirine 50cm. Na najnizji tocki jarka naj se
predvidi izvedba poglobljenega izkopa, v katerega se vstavi potopna ¢rpalka. Pre€rpano vodo naj se usmeri izven obmocja
gradbene jame. V kolikor se ugotovi vecje dotoke vode v gradbeno jamo naj se predvidi mesto za dodatni &rpalni jarek.

Glede na ocenjen koeficient prepustnosti materiala pri¢akujemo dotoke v gradbeno jamo reda velikosti do 7 I/s.
1.4.4 Izkopi

a Zacasni izkopi

Zacasni izkopi se bodo izvajali do globine cca. 5,60m. Izkopi naj se izvajajo v naslednijih naklonih:

e Umetni nasip: zaglinjen apnencast grus¢ (GW), 1:1
e Pusta glina (CL) 1:1
o Hribinska osnova: preperel laporovec, 3:1
e Hribinska osnova: kompakten laporovec 3:1

V primeru strmejSih naklonov gradbene jame, je potrebno izvesti varovalne ukrepe, kot je berlinska stena z uvrtanimi tirmicami.

Pri prisotnosti vode je potrebno brezine ublaZiti. Vse izkope gradbene jame je potrebno izvajati pod geomehanskim nadzorom,
temeljna tla morajo biti prevzeta s strani strokovnjaka geomehanika.

V primeru neugodnih vremenskih vplivov je izkope potrebno zacititi pred vremenskimi vplivi (PVC folija,..), da ne pride do
zamakanja brezin.

V nadaljevanju predstavljamo kategorije izkopanih zemljin:

Geoloski sloj Izkopna kategorija

Umetni nasip: zaglinjen apnencast grus¢

(GW) I1l. kat. 100%

Pusta glina (CL) Ib it S
I1l. Kat. 70%

Hribinska osnova: preperel laporovec IV. Kat. 100%

Hribinska osnova: kompakten laporovec IV. Kat. 200%
V. Kat. 80%

Tabela 2: Kategorije izkopnih zemljin

1.45 VoziSéne konstrukcije

Ocenjene vrednosti CBR na planumu temeljnih tal (umetno nasutje: zaglinjen apnencast grus¢) znaajo 10%. Cona
zmrzovanja je 85cm, hidroloske razmere so neugodne.

VoziS¢no konstrukcijo je potrebno doloCiti glede na prometno obremenitev. Za povozne konstrukcije predlagamo naslednjo
konstrukcijo:

e greda 2 plasti po 25¢m, frakcija 0/64mm; Ev2 = 100 MPa (CBR = 15 %), zgo$¢enost = 98 %
e tampon 1 plast 20cm, frakcija 0/64mm; Ev2 = 100 MPa (CBR = 15 %), zgoS¢enost = 98 %

e Obrabna asfaltna plast:  9cm AC 22 base B 50/70, A2, Z4

e Nosilna asfaltna plast: ~ 4cm AC 11 surf B 50/70, A2, Z2
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1.4.6 Zasipi, Nasipi, Platoji

Za zasip gradbene jame objekta (klini) je primeren izkopan material od Ill. do V. kategorije. Za zaasne nasipe in platoje je
primeren zmrzlinsko odporen, kvaliteten apnencast grus¢nat material, za katerega se privzame strizni kot 33°.

Za namene koncne ureditve (zelenice) je primeren izkopan material |l. Kategorije.

1.4.7 Odvodnjevanje
Konéna ureditev odvodnjevanja utrjenih povrsin naj se izvede tako, da se lastne vode obmodja spelje v reko Krko.

1.48 Zakljucki

IzraCune, ki so v elaboratu je potrebno ponoviti v nartu temeljenja, z dejanskimi podatki. Zemeljska dela je potrebno izvajati
ob navzo¢nosti geomehanskega nadzora.

Vse izkope gradbene jame je potrebno izvajati pod geomehanskim nadzorom, temeljna tla morajo biti prevzeta s strani
strokovnjaka geomehanika.
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P PRILOGE

P.1 IZRACUN NOSILNOSTI TEMELJNIH TAL
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129-23-201-Crpali$ée Brod

AC
KONTROLA TEMELJNE PLOSCE MSN 3.4.2b &p
NOSILNOST TEMELJNIH TAL
Vhodni podatki Izracun (EC7)
Materialne karakteristike g'= 23.00 kPa
GFc
c'= 20 kPa Ng= 64.20
9= 40 -~ Ne= 7531 B y
Y= 23 kN/m’ N,= 106.05
Dimenzije temelja e= 000 m L
D= 1.00 mpod koto izkopa eg= 000 m
B= 9.00 m - v smeri X
b |
L= 800 m-vsmeriy B'= 900 m
T=  0.25 m L'= 8.00 m
Tampon pod temeljem (v m) sq= 1.723
d,= 0.00 m sc= 1.735
s,= 0.700
Obremenitev
Peg= 5000.0 kN, kN/m iqg=1.000
Hyed = 0.0 kN, kN/m ic= 1.000
Hyew= 0.0 kN, kN/m i,= 1.000
Myy,ed = 0.0 kNm, kNm/m
Myx,ed = 0.0 kNm, kNm/m
Q= kN, kN/m racunska odpornost temelja: racunska obremenitev temelja:

dopustna napetost pod temeljem
daop= 9,171.8 kPa
(dgop = 9,171.8 kPa)

racunska napetost pod temeljem
ge= 69.44 kPa

temelj 450 m>

zemljina 1242 m

Rq= 660.371.0 kN

Vg= 50000 kN

T=0.25m

B=9m
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